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® POLSKA
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ZYNI
%% INZYNIEROW
\ BUDOWNICTWA

/

Zaswiadczenie
a numerze weryfikacyoy m:

MAZ-ABR-RIR-YEZ *

Pan RAFAL WASILCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/D650/18
adres zamieszkania ul. BORSUCZA B f 3, 15-569 BIALYSTOK
jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczhym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2025-12-23 roku przez

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckie] Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa.

* weryfikazje poprawncdzl danych we ninig)szym adwiadoeniu mozna sprawdad 2a pomocy numeru weryfikazy jnego 2xwiadaenia na
stionle Pokkie) Lby lrayniede Budownictva waw.pib.oig.pl lub kontaktuge s 2 biuem wiadomie) Okigganve) lzby Inayniedw

Budaoweniz twa.

J =
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1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia przekazanego przez Zamawiajgcego.
1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem ekspertyzy byto okreslenie mozliwosci montazu fotowoltaicznej oraz
wykonania termomodernizacji na dachu hali gimnastycznej wraz z zapleczem Szkoty Podstawowej
im. Gen. Jézefa Bema w Rzekuniu znajdujacej sie przy ulicy Nowej 7.

Dokonano ogledzin stanu technicznego budynku, analizy dostepnej dokumentacji
archiwalnej, inwentaryzacji konstrukcyjnej oraz niezbednych odkrywek majacych na celu okreslenie
rzeczywistych uktadéw konstrukcyjnych i rodzaju materiatéw uzytych przy budowie
przedmiotowego budynku.

1.3. PODSTAWY MERYTORYCZNE | WYKORZYSTANA LITERATURA

[1] PN-EN 1990, Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji.
[2] PN-EN 1991-1-1:2002. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Czes$¢ 1-1. Oddziatywania ogdlne, ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.
[3] PN-EN 1991-1-3:2005. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1-3. Obcigzenie $niegiem.
[4] PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1-4. Oddziatywania wiatru.
[5] PN-EN 1993-1-1:2006, Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |
Budownictwo Ogolne. Czesé I. Wydawnictwo ARKADY, Warszawa, 1989
[7] Poradnik Majstra Budowlanego. Praca zbiorowa. Wyd. Arkady, Warszawa, 1993
[8] Rykaluk K.: Konstrukcje metalowe Cze$¢ 1. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2016
[9] Rykaluk K.: Konstrukcje metalowe Cze$¢ 2. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2017
[10] Patkowski S.: Konstrukcje stalowe wybrane zagadnienia.
PWN Wydawnictwo Naukowe, 2009

2. OPIS BUDYNKU HALI GIMNASTYCZNEJ SZKOtY PODSTAWOWEJ W RZEKUNIU

Na podstawie dostepnej dokumentacji archiwalnej oraz wtasnych ogledzin okreslono
nastepujgce parametry budynku:

Sala gimnastyczna wraz z zapleczem znajduje sie w potudniowej czesci Szkoty Podstawowe;.
Wykonana zostata na rzucie prostokata o wymiarach ogdlnych ~36,0m x 31,5m. Konstrukcje dachu
sali gimnastycznej stanowig stalowe diwigary kratowe o rozpietosci w osiach podpdér 19,2m
i rozstawie osiowym co 5,2m. Pochylenie dachu wynosi 10°. Pokrycie dachu wykonano z ptyt
warstwowych opartych na ptatwiach z ceownikéw C140 w rozstawie co 2,4m do ktérych od spodu
zostaty zamocowane ptyty akustyczne. Pas gérny dzwigara wykonano z dwuteownikéw HEB120,
a pas dolny z dwuteownikéw HEB100. Krzyzulce wykonano z rur kwadratowych RK40x40x4mm
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i RK60x60x4mm. Dzwigary zostaty stezone dwoma pasami stezen pretowych typu X z pretéw
gtadkich @10mm oraz podtuznie wzdtuz kalenicy kratownicami z katownikéw LR60x60x6mm.
Potaczenie montazowe w srodku dzwigara wykonano z blach 21,5x21,5cm gr. 18mm i Srub M20
kl. 8.8. Konstrukcja stalowa dachu zostata wykonana ze stali gatunku S235.

Dach zaplecza zostat wykonany wedtug dokumentacji archiwalnej z kanatowych ptyt
stropodachowych o gr. 24cm.

Rzut oraz przekréj przez przedmiotowe konstrukcje pokazano ponizej na Rys. 1 i Rys. 2.

phyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 12 cm
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Rys. 1. Rzut hali gimnastycznej wraz z zapleczem
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Rys. 2. Przekréj przez hale gimnastyczng wraz z zapleczem
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Budynek Szkoty Podstawowej im. Gen. Jézefa Bema w Rzekuniu znajduje sie przy ulicy
Nowej 7 (Rys. 3).

Rys. 3. Usytuowanie budynku objetego opracowaniem (czerwona ramka)

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz nie jest dostepna petna dokumentacja archiwalna
przedmiotowego budynku, a wykonanie odkrywek nie byto mozliwe z uwagi na ciggte uzytkowanie
w/w budynku. W zwigzku z czym w trakcie prowadzenia robdt budowlanych nalezy dokonac
catosciowych odkrywek przed wiasciwymi robotami budowlanymi, a w szczegdlnosci
wyburzeniowymi w celu potwierdzenia przedstawionych zatozen projektowych.

3. OCENA TECHNICZNA KONSTRUKCJI BUDYNKU

Ogledzin stanu technicznego konstrukcji przedmiotowego budynku dokonano w sierpniu
2026 roku. Oceny dokonano na podstawie klasyfikacji przedstawionej w Tab. 1 i Tab. 2.

Tab. 1 Kryteria ogdlne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéw budynku

Klasyfikacja stanu Procentowe

. s . Kryterium ocen
technicznego zuzycie elementu vt v

Lp.

Element budynku jest dobrze utrzymany,
1 bardzo dobry 0-15 konserwowany, nie wykazuje zuzycia
i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci materiaty.

Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
2 zadowalajacy 16-30 remont biezacy polegajgcy na drobnych naprawach,
uzupetnieniach, konserwacji impregnacji.

W elementach budynku wystepuja niewielkie

3 Sredni 31-50 uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczerstwu
publicznemu. Celowy jest czesciowy remont kapitalny.

W elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia,

4 zty 51-70 ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw

maja obnizona klase. Wymagany kompleksowy remont.
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Tab. 2 Kryteria pomocnicze oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéw budynku

Lp.

Klasyfikacja stanu
technicznego

Procentowe
zuzycie elementu

Oznaki zuzycia

1 bardzo dobry

0-15

Mury i posadzki suche. Deformacje nie wystepuja.
Elementy nosne, jak np. stupy, rygle czy nadproza
odpowiadajg wymaganiom normy. Mogg wystepowacé
drobne rysy na tynkach

2 zadowalajacy

16-30

Mury i posadzki piwnic suche. Odchylenie elementow
nosnych od pionu i poziomu mate. Deformacje
wystepuja tylko w elementach drugorzednych. Nieliczne
szczeliny w $cianach lub stropach,

3 Sredni

31-50

Mury i posadzki piwnic zawilgocone. Odchylenia
od poziomu i piony nieco wieksze. Pekniecia sklepien
i filaréw do 10%.

4 2ty

51-70

Mury silnie zawilgocone, wystepuja powierzchniowe
i wgtebne korozje. Znaczne odchylenia od poziomu
i pionu. Liczne pekniecia sklepien i filaréw, mate
zniszczenia muréw w réznych miejscach. Cechy
i wtasciwosci wbudowanych materiatéw w stosunku
do nowych - duzo nizsze.

Stan techniczny budynku Szkoty Podstawowej w Rzekuniu uznaje sie jako bardzo dobry

ze zuzyciem na poziomie 5%. Nie stwierdzono nadmiernego osiadania i spekania fundamentow.

Nie stwierdzono réwniez zadnych znaczacych uszkodzerh mechanicznych oraz nadmiernych ugieé

i wychylen pozostatych elementéw konstrukcyjnych, w szczegdlnosci stropdw i konstrukcji

dachoéw. Poszycie dachu i orynnowanie wymagaja czyszczenia, a tasmy izolacyjne wymiany.

4. WERYFIKACJA OBLICZENIOWA DACHU HALI GIMNASTYCZNEJ

W celu weryfikacji konstrukcyjnej istniejgcego dachu przyjeto do obliczenn planowane

obcigzenia od termomodernizacji dachu. Wartosci tych obcigzen przedstawiono ponizej:

e WIATR - I strefa

Wariant \ Wspoétczynnik c,,
Powierzchnie F G H | J
o -1,70 -1,20 -0,60 -0,60 0,20
0,00 0,00 0,00 0,00 -0,60
II-90° -1,60 -1,30 -0,70 -0,60 -
Wartos¢ charakterystyczna w,

- 0° -0,96 -0,67 -0,34 -0,34 0,11
0,00 0,00 0,00 0,00 -0,34
Il -90° -0,90 -0,73 -0,39 -0,34 -

Wartos¢ obliczeniowa w,
- 0° -1,43 -1,01 -0,51 -0,51 0,17
0,00 0,00 0,00 0,00 -0,51
Il -90° -1,35 -1,10 -0,59 -0,51 -
q,(ze)= 0,56|[kN/m’] Ve= 1,50
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o SNIEG - lll strefa

OBCIAZENIE OBCIAZENIE
a pota¢ " CHARAKTERYSTYCZNE Vi OBLICZENIOWE
[kN/m?] [kN/m?]
10° L 0,80 0,96 1,50
10° P 0,80 0,96 1,50
e STALE DLA DACHU HALI
OBCIAZENIA OBCIAZENIA
LP NAZWA CHARAKTERYSTYCZNE Ve OBLICZENIOWE
[kN/m?] [kN/m’]

1 [Instalacja fotowoltaiczna + podkonstrukcja 0,25 1,35 0,34

Ptyta warstwowa z oktadzinami z pa
2 EIXS 100-038 DACH gr. 13 cm PR 0,08 135 011
3 Ptyta warstwowa DS 190 z rdzeniem styropianowym 0,12 135 0,16

gr. 15 cm
4 |Stalowa Konstrukcja dachu - 1,35 -
5 |Ptyty wygtuszajgce sufitowe Ecophon Super G gr. 40 mm 0,05 1,35 0,07
6 |Instalacje 0,10 1,35 0,14
7 |Urzadzenia sportowe 0,25 1,35 0,34

SUMA= 0,85 1,15
* ciezar wtasny konstrukcji stalowej przyjeto w programie obliczeniowym.
e STALE DLA DACHU ZAPLECZA HALI
OBCIAZENIA OBCIAZENIA
LP NAZWA CHARAKTERYSTYCZNE Ve OBLICZENIOWE
[kN/m?] [kN/m’]
1 [Instalacja fotowoltaiczna + podkonstrukcja 0,25 1,35 0,34
2 |blacha dachéwkopodobna powlekana 0,08 1,35 0,11
3 |tatyi kontrtaty 0,05 1,35 0,07
4 |Paroizolacja 0,01 1,35 0,01
5 |Deskowanie petne / ptyta OSB 0,15 1,35 0,20
6 |Krokwie 8x16cm 0,15 1,35 0,20
7 |Wetna mineralna gr. 15cm 0,18 1,35 0,24
8 |Paroizolacja 0,01 1,35 0,01
9 |Ptyta kanatowa prefabrykowana gr. 24cm 3,50 1,35 4,73
10 |Tynk gr. 2cm / ptyty G-K 0,40 1,35 0,54
SUMA= 4,78 6,45
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e  OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

Ponizej przedstawiono model MES istniejacej stalowej konstrukcji dachu nad halg
gimnastyczng (Rys. 4):

T E
D
(
V)

AL 77
lh

D e ) ] _
WSO S iy
ST T ST
LA
[ TFEATHT *
AT ST

5 (L7 /Y
et — C 160 S235
)5 \/ — F110 S235
—— HEB 100 S235
) =
)

- —— HEB 120 5235

— —— LR 60x60x6 S235
RK 40x40x4 S235
RK 60x60x4 S235

Rys. 4. Model MES dachu nad salg gimnastyczng

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen konstrukcyjnych poszczegdlnych elementéw
uwzgledniajacych projektowane obciazenia od instalacji fotowoltaicznej oraz termomodernizacji:

PRET: 308 Belka_308 PUNKT: 10 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5.20m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

{2 PARAMETRY PRZEKROJU: C 160 S235

h=16.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.5 cm Ay=15.15 cm2 Az=12.24 cm2 Ax=24.00 cm2
tw=0.8 cm ly=925.00 cm4 1z=85.30 cm4 Ix=7.39 cm4
tf=1.1cm Wply=141.44 cm3 Wplz=42.03 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.13 kN My,Ed =-13.10 kN*m Mz,Ed = -0.02 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 564.00 kN My,Ed,max =-13.10 kN*m Mz,Ed,max =-0.02 kN*m  Vy,T,Rd = 205.55 kN

Nb,Rd = 564.00 kN My,c,Rd = 33.24 kN*m Mz,c,Rd = 9.88 kN*m Vz,Ed =-14.63 kN
MN,y,Rd = 33.24 kN*m MN,z,Rd = 9.88 kN*m Vz,T,Rd = 166.07 kN
Mb,Rd = 14.23 kN*m Tt,Ed =-0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

ALl |t

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 20.46 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.42
Ler,low=5.20 m Lam_LT=1.27 fi,LT=1.44 XLT,mod =0.43

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)A1.00 = 0.40 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.09<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.92 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.1cm < uy max =L/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 30 KOMB23 (1+2+3+5)*1.00
uz=0.4cm < uz max =1/200.00=2.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 28 KOMB21 (1+2+4)*1.00

Warunki zostaty spetnione.

PRET: 176 Belka_176 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.44L=1.07m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

ES

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100 S235

h=10.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=22.64 cm2 Az=9.00 cm2 Ax=26.00 cm2
tw=0.6 cm ly=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 1x=9.29 cm4
tf=1.0 cm Wply=104.21 cm3 Wplz=51.42 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -352.88 kN My,Ed = 1.81 kN*m
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Nt,Rd = 611.00 kN My,pl,Rd = 24.49 kN*m
My,c,Rd = 24.49 kN*m Vz,Ed = 0.24 kN
MN,y,Rd = 11.70 kN*m Vz,c,Rd =122.11 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.58 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.15 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max=1L/250.00=1.0cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 34 KOMB27 (1+2+3+4+5)*1.00
uz=0.1cm < uzmax=1L/250.00=1.0cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 29 KOMB22 (1+2+3+4)*1.00

Warunki zostaty spetnione.

PRET: 169 Belka_169 PUNKT: 10 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.64m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

e
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x40x4 S235

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.79 cm2 Az=2.79 cm2 Ax=5.59 cm2
tw=0.4 cm ly=11.80 cm4 1z=11.80 cm4 Ix=18.66 cm4
tf=0.4 cm Wply=7.01 cm3 Wplz=7.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-70.02 kN
Nt,Rd = 131.36 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.3.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max=1L/200.00=1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 27 KOMB20 (1+2+3)*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/200.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 27 KOMB20 (1+2+3)*1.00
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uinst,y=0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.9 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*3 + 1*4
uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.9 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*3 + 1*4

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Warunki zostaty spetnione.

PRET: 188 Belka_188 PUNKT: 10

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.44m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIA¢L:

§235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

S

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 120 S235

h=12.0cm gM0=1.00
b=12.0cm Ay=29.19 cm?2
tw=0.7 cm ly=864.00 cm4
tf=1.1cm Wply=165.21 cm3

gM1=1.00
Az=10.96 cm2
1z=318.00 cm4
Wplz=80.97 cm3

Ax=34.00 cm2
Ix=13.90 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =347.91 kN My,Ed = 1.69 kN*m

Nc,Rd = 799.00 kN My,Ed,max = 2.79 kN*m

Nb,Rd = 700.63 kN My,c,Rd = 38.82 kN*m
MN,y,Rd = 24.68 kN*m
Mb,Rd = 38.82 kN*m

Mz,Ed = -0.00 kN*m
Mz,Ed,max = 0.09 kN*m
Mz,c,Rd = 19.03 kN*m
MN,z,Rd = 17.61 kN*m

Vy,Ed = 0.04 kN
Vy,T,Rd = 395.90 kN
Vz,Ed = -0.88 kN
Vz,T,Rd = 148.60 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

e =
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 344.42 KN*m Krzywa,LT - b XLT =1.00
Lcr,upp=1.00 m Lam_LT=0.34 fi,LT=0.53 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I e— —

i wzgledem osiy: L wzgledem osi z:
Ly=2.44m Lam_y =0.52 Lz=1.00m Lam_z=0.35
Ler,y=2.44m Xy =0.88 Lcr,z=1.00 m Xz =0.92
Lamy = 48.49 kyy = 1.04 Lamz =32.70 kyz =0.56

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.44 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)? 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.18 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 48.49 < Lambda,max = 210.00
My,Ed,max/Mb,Rd =0.07 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z = 32.70 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00

(6.3.3.(4))
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKtAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/250.00 =1.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 34 KOMB27 (1+2+3+4+5)*1.00
uz=0.1cm < uzmax=1/250.00=1.0cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 29 KOMB22 (1+2+3+4)*1.00

Warunki zostaty spetnione.

PRET: 201 Belka_201 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 KOMB2 (1+2)*1.35+4*1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x60x4 S235

h=6.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=8.79 cm2
tw=0.4 cm ly=45.40 cm4 1z=45.40 cm4 I1x=70.25 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 63.53 kN
Nc,Rd = 206.56 kN
Nb,Rd = 79.22 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | |= I | ===

i wzgledem osiy: L wzgledem osi z:
Ly=3.15m Lam_y=1.47 Llz=3.15m Lam_z =1.47
Ler,y=3.15m Xy =0.38 Lcr,z=3.15m Xz =0.38
Lamy = 138.46 Lamz = 138.46

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.31<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 138.46 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 138.46 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.80<1.00 (6.3.1.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max=1L/200.00=1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 28 KOMB21 (1+2+4)*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1L/200.00=1.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 34 KOMB27 (1+2+3+4+5)*1.00
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uinst,y=0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*3 + 1*4

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z=1/300.00=1.0cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*3 + 1*4 + 1*6

WARUNKI NIE ZOSTAtY SPEENIONE — WWYMAGA SIE WZMOCNIENIA.

PRET: 97 Belka_97 PUNKT: 10 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.48m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB3 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
§235 (S235) fy=235.00 MPa

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x60x4 S235

h=6.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=8.79 cm2
tw=0.4 cm ly=45.40 cm4 1z=45.40 cm4 Ix=70.25 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -277.79 kN
Nt,Rd = 206.56 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 1.34>1.00 (6.2.3.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max=1L/200.00=1.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 27 KOMB20 (1+2+3)*1.00
uz=0.0cm < uzmax=1/200.00=1.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 29 KOMB22 (1+2+3+4)*1.00

WARUNKI NIE ZOSTALtY SPELNIONE — WWYMAGA SIE WZMOCNIENIA.

Na podstawie powyziszych obliczen mozna stwierdzié, ze dla projektowanej sytuacji
obliczeniowej nie sg spetnione warunki SGN dla skrajnych krzyzulcow wykonanych z rur
kwadratowych RK60x60x4mm. Wymagajg one zatem wzmocnienia poprzez dospawanie
blizniaczego profile kwadratowego RK60x60x4mm ze stali S235. Na Rys. 5 wskazano graficznie
element wymagajace wzmocnienia. Pozostate elementy dachu spetniajg warunki SGN | SGU
i nie wymagajg wzmocnienia.

Strona | 15z 16



Rys. 5. Skrajne krzyzulce dZzwigara kratowego wymagajace wzmocnienia (kolor niebieski)

W przypadku konstrukcji stropodachéw zaplecza dodatkowe obcigzenie od planowanych paneli

fotowoltaicznych oraz ptyt izolacji termicznej stanowia ponizej 5% catkowitego obcigzenia | nie

wptywajg w sposéb istotny na jego wytezenie.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

[1]

(2]

3]

Stan techniczny budynku Szkoty Podstawowej w Rzekuniu uznaje sie jako bardzo dobry
ze zuzyciem na poziomie 5%. Poszycie dachu i orynnowanie wymagajg czyszczenia,
a tasmy izolacyjne wymiany.

Na podstawie weryfikacji obliczeniowej warunkéw SGN i SGU oraz oceny technicznej
istniejgcego budynku szkoty dopuszcza sie warunkowo wykonanie termomodernizacji
oraz montazu instalacji fotowoltaicznej w zatozonym zakresie - wymaga sie wzmocnienia

skrajnych krzyzulcéw RK60x60x4mm poprzez dospawanie blizniaczych ksztattownikow.

Niniejsze opracowanie nie stanowi podstawy do realizacji robot budowlanych.
Wymagane jest sporzadzenie wtasciwej dokumentacji projektowej i uzyskanie
stosownych pozwolen.

6. KLAUZULE

[1]
(2]
3]

[4]
(5]
(6]

Publikacja tylko za zgoda autora.

Autor nie zgadza sie na publikacje wybidrcza.

Wszelkie niejasnosci powinny by¢ wyjasnione w terminie 1 miesigca od wykonania
niniejszej ekspertyzy.

Ekspertyza jest wazna przez okres 1 roku od daty jej sporzadzenia.

Ekspertyza jest opracowaniem autorskim.

Niniejsze stanowisko jest oswiadczeniem wiedzy w sprawie sporzgdzonym na podstawie
udostepnionych dokumentéw przez Zamawiajgcego. Nie ma ono mocy powszechnie
obowigzujgcej, nie stanowi wyktadni prawa, a ma wyfacznie walor informacyjny

i doradczy.

Opracowat:

DR INZ. RAFAL WASILCZYK
uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
bez ograniczen
nr ewid. MAZ/0513/PWBKb/18
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